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Пояснительная записка. 

Цель данного курса углубить и систематизировать знания учащихся 11 классов 

по физике путем решения разнообразных задач и способствовать их 

профессиональному определению.  

Цели элективного курса:  

1. развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих 

способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного 

приобретения новых знаний; 

2. совершенствование полученных в основном курсе знаний и умений; 

3. формирование представителей о постановке, классификаций, приемах и 

методах решения физических задач; 

4. применять знания по физике для объяснения явлений природы, свойств 

вещества, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки 

новой информации физического содержания. 

Задачи курса: 

1. углубление и систематизация знаний учащихся; 

2. усвоение учащимися общих алгоритмов решения задач; 

3. овладение основными методами решения задач. 

Программа элективного курса составлена с учетом государственного 

образовательного стандарта и содержанием основных программ курса физики 

базовой и профильной школы. Она ориентирует учителя на дальнейшее 

совершенствование уже усвоенных учащимися знаний и умений. Для этого вся 

программа делится на несколько разделов. В программе выделены основные 

разделы школьного курса физики, в начале изучения которых с учащимися 

повторяются основные законы и формулы данного раздела. При подборе задач 

по каждому разделу можно использовать вычислительные, качественные, 

графические, экспериментальные задачи. 

В начале изучения курса дается два урока, целью которых является знакомство 

учащихся с понятием «задача», их классификацией и основными способами 

решения. Большое значение дается алгоритму, который формирует 



мыслительные операции: анализ условия задачи, догадка, проект решения, 

выдвижение гипотезы (решение), вывод. 

ТЕРМОДИНАМИКА. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА –  

 Основы термодинамики . 

Внутренняя энергия одноатомного газа. Работа и количество теплоты. 

Алгоритм решения задач на уравнение теплового баланса. Первый закон 

термодинамики. Адиабатный процесс. Тепловые двигатели. Расчет КПД 

тепловых установок графическим способом. 

Тестирование по теме «Основы термодинамики». 

 Электродинамика . 

Электрическое и магнитное поле. Задачи разных видов на описание 

электрического поля различными средствами: законами сохранения заряда и 

законом Кулона, силовыми линиями, напряженностью, разностью потенциалов, 

энергией. Алгоритм решения задач: динамический и энергетический. Решение 

задач на описание систем конденсаторов. 

Задачи разных видов на описание магнитного поля тока: магнитная индукция и 

магнитный поток, сила Ампера и сила Лоренца. 

Законы постоянного тока. Задачи на различные приемы расчета 

сопротивления сложных электрических цепей. Задачи разных видов на 

описание электрических цепей постоянного электрического тока с помощью 

закона Ома для замкнутой цепи, закона Джоуля — Ленца, законов 

последовательного и параллельного соединений. 

Электрический ток в различных средах. Электрический ток в металлах, 

газах, вакууме. Электролиты и законы электролиза. Решение задач на движение 

заряженных частиц в электрическом и электромагнитных полях: алгоритм 

движения по окружности, движение тела, брошенного под углом к горизонту, 

равновесие тел. 

Электромагнитные колебания . Задачи разных видов на описание явления 

электромагнитной индукции: закон электромагнитной индукции, правило 

Ленца, индуктивность. Уравнение гармонического колебания и его решение на 



примере электромагнитных колебаний. Решение задач на характеристики 

колебаний, построение графиков. 

Переменный электрический ток: решение задач методом векторных диаграмм. 

Проверочная работа по теме «Электродинамика» -  

8. Волновые и квантовые свойства. 

Задачи по геометрической оптике: зеркала, призмы, линзы, оптические схемы. 

Построение изображений в оптических системах. 

Задачи на описание различных свойств электромагнитных волн: отражение, 

преломление, интерференция, дифракция, поляризация. 

Классификация задач по СТО и примеры их решения. 

Квантовые свойства света. Алгоритм решения задач на фотоэффект. 

Состав атома и ядра. Ядерные реакции. Алгоритм решения задач на расчет 

дефекта масс и энергетический выход реакций, закон радиоактивного распада. 

Тестирование по теме «Волновые и квантовые свойства света» . 

9. Итоговая работа с.  

10. Итоговое занятие «Как мы умеем решать задачи». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Календарно-тематическое планирование.  

  

№ п/п ТЕМА Сроки 

выполнения 

1 Внутренняя энергия.Решение задач. Работа, 

количество теплоты. 

 

2 Алгоритм и решение задач на уравнение теплового 

баланса. 

 

3 Первый закон термодинамики. Адиабатный процесс. 

Решение количественных графических задач на 

вычисление работы, количество теплоты, изменения 

внутренней энергии. 

 

4 Тепловые двигатели. Расчет КПД тепловых установок. 

Графический способ решения задач на 1 и 2 законы 

термодинамики. 

 

5 Тестовая работа на основные законы 

термодинамики. 

 

6 Закон сохранения электрического заряда. Закон 

Кулона. Решение задач по алгоритму на сложение 

электрических сил с учетом закона Кулона в вакууме и 

среде. 

 

7 Решение задач на принцип суперпозиции полей 

(напряженность, потенциал). Решение задач по 

алгоритму на сложение полей. 

 

8 Решение задач на напряженность и напряжение 

энергетическим методом. 

 

9 Электроемкость плоского конденсатора. Решение 

задач на описание систем конденсаторов. Энергия 

 



электрического поля. 

10-11 Задачи разных видов на описание магнитного поля 

тока и его действия: вектор магнитной индукции и 

магнитный поток, сила Ампера и сила Лоренца. 

Движение заряженных частиц в магнитных и 

электромагнитных полях (алгоритм решения задач). 

 

12 Законы последовательного и параллельного 

соединений. Задачи на различные приемы расчета 

сопротивления сложных электрических цепей 

(смешанных). 

 

13 Задачи разных видов на описание электрических цепей 

постоянного электрического тока с помощью закона 

Ома для замкнутой цепи. 

 

14-15 Задачи разных видов на описание электрических цепей 

постоянного электрического тока с помощью закона 

Джоуля — Ленца, расчет КПД электроустановок. 

 

16 Электрический ток в металлах. Зависимость 

сопротивления проводника от температуры. Решение 

задач на ток в металлах. 

 

17 Электролиты и законы электролиза. Решение задач на 

законы электролиза. 

 

18 Электрический ток в вакууме и газах. Движение 

зараженных частиц в электрических и 

электромагнитных полях. 

 

19 Задачи разных видов на описание явления 

электромагнитной индукции и самоиндукции: закон 

электромагнитной индукции, правило Ленца, 

индуктивность. Решение графических задач. 

 

20-21 Уравнение гармонического колебания и его решение  



для электромагнитных колебаний. Решение задач на 

гармонические колебания (механические и 

электромагнитные) и их характеристики разными 

методами (числовой, графический, энергетический). 

22 Переменный электрический ток: метод векторных 

диаграмм. Решение задач на расчет электрический 

цепей по переменному току. 

 

23-24 Проверочная работа по электродинамике. Анализ и 

разбор наиболее трудных задач по электродинамике.  

 

25 Задачи на описание различных свойств 

электромагнитных волн: скорость, отражение, 

преломление. 

 

26 Задачи по геометрической оптике: зеркала, призмы, 

линзы, оптические схемы. 

 

27 Задачи на описание различных свойств 

электромагнитных волн: интерференция, дифракция, 

поляризация, дисперсия. 

 

28 Классификация задач по СТО и примеры их решения.  

29 Квантовые свойства света. Решение задач на 

фотоэффект и характеристики фотона. 

 

30 Состав атома и ядра. Ядерные реакции. Решение задач 

на атомную и ядерную физику. Алгоритм решения 

задач на расчет дефекта масс и энергетический выход 

реакций, закон радиоактивного распада. 

 

31-32 Тестовая работа на волновые и квантовые свойства 

света. 

 

33 Итоговая работа (1 час)  
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